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43 °l^4* 344fe 3333 A .!H4 43 &43 7 D VA]f. ^Sfl 2)1^33, 443 343 4*1)3 >£3 3 
4 U o V ^°l 2)1344. 

44 34£ 3333oU, aa) 313# «iS. 43 &0.4 Agsfltfl^Ai 443 4 nfl^ofl 443 434 44 n)l 
*)1 343 3444. £4, 44 34-8- 444^(434 333 3-8-* 4 SI*). 4^3-23. 314:2, 433 ffo 

3 334 <r sa^-H. oH 44 °H4 3-fr o}%^ 43* 434 4 SJ4. 44fe 443 >«^ofl 3*113fe 44* 44 
3°1 44. 

4 434 3:3)4 44 44 °fl^^l £4#°ll Slfe 44*1H t|)4 2)1343 34 443 444 444°)1 44 
434. 01 434 34 £fe *4 2S*Ee] 443 444 |AS 43 %3L 43*4 44 S3 2:33 44 43* 

4444. 43 4$ 4 44 43°)13 € 44*11(315. «1)3 434 433J-4 4 4-23. 44 23<>ll 314 2343 3 
SL* Xl^sVui ^ s«ill 44 34°)14 434 «S <>UH4 ^44 4 4 oj4. 

43 2.33 43* 434^4 4fe 3443 JZ44 443°1I cflfV oH33fe 440^ ^0.^0.5. 343fe 19 

974 10-i 1034 444 »15f 4*1 44 ^1 08/948,73431 4 19984 10* 9<H4 444 ^*(| 44 ^ PCT/US98 
/214503H 711333 $J4. ^SloflAi 4 4£°) ^ Ajlel^ aijc^s] ^f.g.4 44 ^444 4fe 3£^S 

$0} % ^4 40. ^ 4 3434. 3.*$. 43) ^15. «i)o.343 44444 4-8- 44 44 3^3 344 4fe4. 33 
4 343 4334 ^ =L7]c% 3*11 Wl, a W 3.^4. uj.4Ai, 44 343 44 5 ^44 

4 433-H-3*! 43 «13 4S3J.33 4X4 434 4 44. 34 «14 4334 3 3 Pi 4-7^4. cfl23-23, 
ol^3 «14 20/mi 3^5. # 4 Si4. «^ H7l * U£fe ^S443 23°il^ 4^4^ 4°^ £43 48-4 3^014. 

W*\ ^1 3.2.3. n 3.7] 45.* 434fe fe^* 0 J434<HM1 ^144 34^4 4fe4. °lr 14, 44, 
44, 34 44 4£ 44*1 44 34^4 34 A J £43 344 «l^°a3 434AS. 444 4 $a^l £ 

4. 



43fe oj^)o] 714 £34 Si4. 433 4^1fe 20^(4^ ^l^i^ 4 M 4 ^^€-(44 >1|3L 4H <>i#4. 4 

3 44°flfe fU3 4>0S. 14^ es33 #°| ^4. oi^^^o. 43)3. 435)3 nfl§-<Hl. 43 ^ 44 234 044 
^ 3av| Ai-on- 4<|4^cfl 4-S-44. 43 *H 014 3^.* 434fe 4444 ^44 34 23 o.S-43 4 
43 4 -23. ^7fl44. ^34, olfe £L4 44ol ^1)4 ajji, 44 23-23433 44 44°fl 3«fl «J3« «1^44^ 
(background) 3^^i 3*11 ^^1 4^344. °1 ^44 4443 3*11. «]a44H 3^1* ^133o14 ?i4. o|ei 

4 «}:244s.3 °J43°J i^js^ s.^4 3.^^45.^ 44 »fla^Hf ^34 4 514 ^34, ^^1 34<H13 
a.4 44$ 4^0] s]j£4, a3ui ^}^H 434-23, 4014 34i3 01^^44 344 4 4^4, *^*3 ^ 
^344 2)13434 443 4^3 3 fe a4 4ji4 4^4 7fl44 Q&7} 514. 



4 ^4 4431- 444^ 43 *fl£3 44 4^4 434fe 4^4 2)13-44. 23 44ol 44 "B3(23ol 
43 ufl^oj o)]oi4)4 4443 444fe 44 £34 ^^11 14 4^-44. 4$. 4°d 44 4^ 44°)1 443 4* 
£44 Ji^t>4. 443, 444 43 3£4 3^-4 ^345.3^, 43 *ftS.<% 3*11 444 44 ^14 4 Si4. 4 
4 23S^o] 47>3 4333 «13 a3 4i ^ o]^ ^ E7 > 431 4 S)4. 



4 433 4434 4*Hfe 233 444 34 434 4 44 ^ 43 32^14 i444. 434 32*94 e3 4 
4 ^ €3 44# 4-f 3*U safe =3«moi) 443* 4 5a^3, 43 44fe 233 ^8*1H 434 3«fl °J^3 3 

3 4-ffl°)l 4°d* 4 ?a4. 443fe 34 a A 43 34 £43 43 44 tfi 44* 4 $a4. 43 444 a.^4fe 
4344 4-§-4fe 34, 443fe =3«.3 fe3 44°fl «D3* 4 Si 4. 4143 34 32>iM3, 5£ife 230.3 
43 334fe 43 443 434 44 344 434fe 47113 43°113 9134 43 ^4 S ^3 34 34* 4-§- 

4 4 SI4. 443fe 43, 44ol4 £fe 4*1134 4* 4^4 433 2fl3^ 4 SI4. 4*fl4€- 33 432.343 
44334 44. 
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£ 1* 71 7» * &%7) + H^^^r^oll- 3W4. 

£ 2a 55 £ 2b^ Jgfl « *I|£#S«J 3a)4£ S^r^H <fl$ °)# i 2 ! 

^ BaSO„ » t-fr*Hr A J-¥- A J"2l #3^33! u l£)2l a i4 ^H^<»14. 

£ 3a ifl*l £ 3d^ (A) ^rf^ 4.56^ BlH(-*tfl^ #^f- n= 4 1.19), (B) 9.5^ H)H( n = 4 1.19). (C) 

#el# 5.7m alH(n= 4 1.09), (D) #ej# 8.9^ «l£(n= 4 1.07)41 4* £4tb 3J°1 

4 o^ 7 HAi A]a^(^^)-8: n] 7)1^^1(^^)21- 4£47fl <y*144 *))£#3.aj2l *^<>1 43*1 317144. 

£ 4*r ^ w o VA >4#2l ^(4^-) ^J^ 0 ^: T84 *i2.<$ tfl*H'*i*€ ^oMl^l 314 -flfl cfl °1 

4 tfl o) 741-tt^l si s]2=(fit). a|7H/H 4^fe ^5 37l7> I0.2im°) Jl, £471- 1.5jum°ljl. ^ ^f- 0 ! 

1.045"?] U42l °B 711^^1; *fl#«H. 371 * If # ^43* A}-g-5H ^^1^4. 

£ 5fe ^444#2l £#(44!-) ^£21 i^E^olcf : 34 # AflioJI tflsH ^444<>)1 314 4^ CflolEl- tfl 

nl 7)14*12) 3|e <^7H<H ^^21 j*|e£. jg-g- 3717} 5.0nn°ljl, If 4471- 0.5/an°l ul, 431 1.0354 4 

€21 °ll7ll>S^l- 7)1^44 3.7) 5J aS 44fe 4 4 n 13£ <4**M #^4 3«4 < £*144. 

£ 64 3tf 4 T84 444 *fll°fl 314 «l 371 45Lf- iL^f ji $1.2.4 . 442] 34<H14 444 3] o| 43.4 . 

El £4 4I°I4, 344 % 4434 4444 434 4144. 

£ 74 4 4^1 421- 2:^21 ^jifl #4 ^^S>7l 4 A d4 IH Al^H* 7 fl^^| IS £A) $ 344. 

£ 8a 4 £ 8b*r 4 1^21 4£al4 43H21 sa«s| ^2) ^Jf* s.^ 51 014. 

£ 9a M14 £ 9cnr 4 4€- 4^4 £ 4€ 4434 4*W» £ A 14 344. 

€■ S^2l tf7l a ^"21 S.^, ^ 61 ^ ^ S>7l €■ ^"^21 H>^« ^^21 £4 ^^^o] 7l#S^-El ^ 

«l«l-7| 1 ^JoH, £^°H^ -fl-A]. 9J-8- *f-±±= -f-<y ^i-S-ei-fe 5J«14. £^^ ££ 

Al tilBll^O] ^ o. oH ^_ a. ^^4^ 34. ofl 7,} S ^ 4, 5)4. 

-g-tgfil AV/lltl 

^•31 Afl5.2| #^47l 21S)1, ^«K>fH)-2l ^aje^^- s.^ £^ Cfll£)^ ^ofl ^i^A]^ ^ 5)4. 

°J21^ 37121 CH^ofl 2^4fl AV|}.£)^ ^.^l^ofl tfltb 7)1 ^-4fe, n] AV^-Sl-^ A>^) 

2) H7) * ^cflal #3*ol ==r $14. 

<8A}33#oj| cH«fl, 3 3d*! ^ °d^H 21*0 av^ ^--fr.^^Jg^ ^fl «fl ^ *M Sfe4. «o 

°1» ^^21 A|7iip^isfe °dA>%^ 4]7li p (°> ^is (0 > 4 4-§-4 ^<^1 #€#4 



^(S)-4l^V,(S.) (2) 
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<tf7H°lH.kfc 4^ol3. iS l, *S22^ nl °l£(Mie theory)* A}.g.*H AS zfl-S* =r Slfe *! 



-8: 47) 40.3. ^0^4; 



/ --Ij- f «S f<fi 8 / 0 (S 0 )|5 J (s 0 ,S)cos>CQ8?) (> + S,(» ( ,,$)3m 9 >sin(i> 0 | 1 
1 * ii u 



(3) 



(4) 

^HM £3*1 5g^l-7fl£)fe ^-fCAft**), 43. 3^-°3 -£43 ^r 3 ^ 4*fl *8fl*Ml 34. ojE} 

4 7|-f, £ «^41-£ ^-^7l# 44# 0 d44#°11 %i$it7]) «H^m <r S14( 2 «=^ ) . «a*># $ %2l oj 

44°1 *U 7131 3-f .'l £ I ± 1"S.^7V ^7R>4 ^&I4. &^7l^ ^^el(J 0 «j; ) 7> 5)5^- «ti*l* 

<r &4. °14 £4 «1 ^-fi t^)4 ^ <^^*1 jIHS. §-^4°U x f > > 1x44. °1 5tI4. °<H 471, ^ 

47142*1 4£4* * 5U4: 



(5) 
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0)1 43)3 S 3] aj. £o) 3711 44(d> > \ )4 g}=4 #3 S^2l 43* #4 344^- Slfe ^71)3 44 

ofl^S) 3:±>S* Jl344. 3* 4 344 4€" *833 444 ^0?Jc}. A o V 7 ] <= 7 |)o] * Al^Ej o. A}J g^ 2.2,^, ^o. 
443 434 4433, X] l44 434 ^^Sjjl 4 2 44 43 433 4# 2x2] #4 4443. 43 443 f -g- 

4? 444 Xl-^4 4 SI* 3-E3 443 o.a sfl-4. 3443 °J4443 *)-£ «§.o] -y^ofl 2)3 =) S 

4444. ufuj^l 3^4 443i>3. 43* afl 2*.2.3. 4443. Xl 2 4* 44 % 44^- 44 Aj-^ofl oj«fl ^fl. 

33344. 334 443 44 XI 2 4X1 s\n 4433 ^ 34, £4°-3 si #4 £4. 34 43, 1H4^ 44 
47l)3 334# 3ir4: 44, 4lbb4 XI l $3 °J4<h) 2]«d a>^^ 40.5.433 ^oU, c}^. §).q. Idd ^. 4 
2^3-43 443 O-S 444 ?H4.lbbfe "94*4 443 *8*84 ^.£3 21 44 44* 4^4: Jf^a^ 
X143 4? 443 443.4, 443^3. 444 4-8- 44433^. jHtf. 444. 4344 43 33 
- 4 il*$r&r4 * £1 -=§4* 4-*3, 44 2-33 44 5! 44 0-343 443 o.3 4444. 




4*1 (3) - (5) W,4i4 44 4451,4522* 44344. 43 444 444 4 44X1 x =* /k4 43 3^43, 
4433 371 d % #4*4 44 X1443 4 ^ 43 #44 nXl 3^44. 444. °<J3 333 ^3^=34 443 
3 3.7] * 433 #4*X1 44 444. 33 43, 4433 h3 * #444 44 (3) - (5)1- 3-g-sHr 4 o]^-g. 
°J3 33 ^3^X1 3443 33 4* 4 44. 



^X13X14 4X14 23*434^3^4(10)3 £ HI X1344. 47I 3^1(10) 4 ^*84X)4 444 2:3(12) 
i 444i. 3*0-3 444 43 471)21 43 444 4344. 3« 471)21 343 43^r 44 434X13 444 
4X1 34 3ii» Xl : o 1 44. 3443 444 333 Xlii* 444^ 443 4^44 £4 4 433 44433H.3. 
3443 4401 01444. 334 3^4, 43 : ?-#4(250W ^5., £1 66181. -2.3^ °JiH4^H, 9J 
is£efl°14, iSJflSIH, CT)o.s.43 4°1 5g^o.s 3X1 4ji, 44 °dX13o.s. 44(16), 4^(18), 4 71)4(2 
0)4 444^ ^*4°ll 43 ^4^4 X1444. 43 44 £34(22)4 U(beam)3 «Jit3 3» *«11 44 "fl^tl 
3 S.^.o\] 4433 34ofl a J4 Sf^s 44. U J4 i3t"3 441- 4444 33) ^4<H1 ^ 3 15° 4£» °14 
43 -S*3 S4i 4^44. U J3 344 2mm 0)4. 4444 71)4(26)4 34(28)4 34 ^±4 4# (3 0.015 
334H 4^)3^, 4 7113 44. 4, 3^ 44X1 ^^tt I , ^ 334 4^4 4^3 443S.4 £4 444^ 
4tH3 £4 «j ^#513 4« (28) (Melles Griot, Inc.)Xl 3«« 4344. 3 4343.433 #34 4^(30)4 2 
OOim 4^ 4(32,34) (Ocean Optics, Inc., Dunedin, FL)# 4*11 44^1 443 (36) (quadruple spectroscope, 
Model SQ200, Ocean Optics, Inc., Dunedin, FL)3 4 7fl x^^S. 4444. °14 f- S43 A J43 300nm vfl4 
1200nm, 33S. 400nm M)4 900nmX)4 43X1 434 4 4X1 *i)44. 

34 444X1 f-U 44X1 44 ^3, 3» 33 4434 443 4«# 444fe 34, ^43 9i^33 (distort 
ion)3 4444. £t, 3 ^#5!3^s4p44Xl tfn 434 44-£« 344. 44 44 33 £44 X§^s.4 4 

443 44 44°J34 s34^ 4 7fl ^1)^3 3^^4 2:3444. I x (X )3 I, (X )^ 444^ 3^34^ ^3 
3*H 33 34434^, i x B (x )4 l„ B (x )fe 444fe 3^44h ^3^^xi nflsfl 33 34434^, I 

x B (x)4l» B (\)^4Xl 4443 33 44 £44*1344. 34 4«X143 ^3^3 44°J44 X143344. 
444. 4^X1 331 433 43 3444 43 413 A 14 4Xls 43344: 

A I = 1 1| /I I, B - I X /I X B (5) 

444 434 % 344 3^X1 34 43* 4^43 43 XI71144!- 434S14. 4°J4 3^ E 54 4344, # 
34 BE.4 433*X1 5.P114 0.5^n M)3 10/an3 444 3.33 *3^3€ 3S. (Polyscience, Inc.)* 5.44514. 
334 43 43^ 443 4X1 t ?\ o.i 33 57} 3^4 44934 (X14* *«« 443^ 44^ t =1 4 44 ^ 
5 133 44*3^4). 3 34 33 (4 33 10/^)3 s|£f 4-8-43 ^* ^4)^4. * 43 #3^3 € 
3^3 43 44*3 3 1.2 *U (43 #4*4 3n=i.59 3), 3^ 337 r 1.03 33 1.14 3£^X1 34^15. 
33 #4 *iL4 4^3o.s. 3.S.S., #3* (n a = i.45)4 433*(n a = i.48)* * 34 4443 3^3 43 44 
** 4^333 ^§*43 2:4X1 a.4 5^4X1 444. 



- 6 - 



^^^7fls-s) #2001 -0101687 

4<H4 4^ 34. 4°J44 ^4 44 Aj-Eflf. ^44442) ^£ (i „ a ia||)a -fi-^j^ ^%<H1 nfl*)) *j 

44 £44 *14 (U 3. £^)iL4 712) lOOHfl 514. 0)^4 t) c]]4 ^% «a^3.JMI4 4U 44ol 444 ^ 

*44 °J4 *H§4. 

244 £14 °144 4^ 34. * 1 #•& 4, #5]f- EE^ S.m& #3liEl€ 4^34 444 

^4°I44 S°l ^]aslSi4. *H 2 44 *)) 2 #2) 44 444 ^1444 BaS0 4 4*1)4 a>4 f°J}3) £<>!]-§. 444^=. 
^4 £443.4. ««S|4 «H£#S.wJ 444 £11 44 444 ^l^sfl ^44. o)i|*V l-e]aj a** 44 4 44 £ 
2]* 2}Efl444. BaSCU 4*114 1^2] 4514 2340.5L4, 44 «! 44 440] 4#q-aj 22)2) 44 * *^ s-aj 
4 44*1)1 4 flfci*. ojfe 44 <gq<HM afls.#£4°l ^44*114 % o_s_ ^x)S\o] 47] nfl£o]4. 

H2a4 2b4 244 -2-3.^-e) 444 44 ^4 1 , 2> 344 IjL 44 4£<>] i«|E^ £4*4. o)e-)sV 

4^1 5a«H-H, * 1 44 #H)#°fl £ D 114 «l£# 44444. °134 a lH4 ^4 334 4.56ji/m o)44. o)e]$ 3 
712) S§ £44 0.03Am 44. 1 44 442) ^*|] T 4 4 0.8 °)44. ^1 2 44 444-°-^ 4?13U, 0)2) 44 

« 44 4 A J4 ^443 2:3)2) 44 *^ S^ofl 1 2)444. I A 2) iSJ)e^ o. ^3 <N]S.#3.«! f-4 4 = ofl 2) 

sfl 4444. 441, XI 1 4144 4 .56wn H)H°fl 4*11 444 44 s.a^ i5 a)e^ 44 2 ^£71 44 42- ^ 
X) 2 #144 *)|S.#5.4 444 In 2) i^H^oflAl 4444. 



4*) A 14 £ 3a1 £434 44. 44 434 4444 SSU, * 2 4-°-£-44 42fl4fe 4 

4 B J)ae)-g:H^ ^17)5)^4. ^S^-E) aV^e]^ §^ ^2 ^0. ^ajj^ £ 3b ofl £ a]^ ^ d = 
4.56/an, A d=0.03wn 5 n= 1.035°J ^^^1°)) ifl* °1 °1€ i^-fr w)S^ ^£^1 44^4. 4-§-€ 

f)l^ (#. ^e)# % #eM)#) «Hi=. £ D ti€ A j- 0 1^: 37) (5.7/an, 8.9/am ^ 9.5^)# °l-§-^ 

a) Hi tint f)€^)2)- #^Ai7> 44^4. 



■frA>«|.7flfe 1 #e)^)l- $ #5)1- 5.7/ffli2)- tfltb ^^2) 14^ 44 £ 3(c) ^ (dH £^s)<H °1 

Pi** ^-f °fl^ SEtb a^4^r #1 ^01 ^o^a^ ^i«-4. ^4 

t*} ^^1* ^-SflS. ^4^14. ^ 14, 7l7lfe 0.052) ^-2. ^ =7)]^ B|H -§-»-!) 0.3.^. E) 2) A)^^* 

9X1= S^S. 44)d:4. ^«tS^°l)A-) 44^ 4^ *<8*|fc a>^-^ ^-4 j.iS| 4^ 2)^0)) c])*!: 7l7)2) 
«-4^il> £>SH 7l«?]% ^ X14. 4*d47fl f-^ A J^-H) SI^hs, «H ^^-44 ^4^1 -2.^* *44fe 3 

2- ^ 7fl *1]^£.^E)2) A)Z!^<H)Ai 442) *-««4. S?!-. 4-8"€ U J ^t^E)^ s ^p^^4 u J°i] c))«fl 

Aj-o)^ «J4£* x)44. as|4, »Ji4 a§ D x>4 4-8-4^ ^-f , ¥ 7)) ^l)^vfl4 ^)a^^ «g2)2) 44 «9^^<1 «fl«B 

3P§SU. A)3^2) 2)S(1 ^7>S AV^-51^4. 

^)s i a- < a*t i4#£ 4 >A4 64 4^4^ ^^44. 4^^4142) 63504^^14 °J4 

lojj^ 444^ ^^-1- AV-g-40) 44 23)* 44^4. BaS04^*ll ^ 23] 2) 44 4^ 

1 €*)4£4 2^s]^4. 4*4 1* >*H44 4^2) ^a* #^4^4: ^4^)^1 44 43.. T84 444 ^15. 5 
4-*W4l£. ^12-1 4^* als(beads)4 ^^4 444S4. ^^4, 4S.s] *s\-8r 44^£S. ^44 

ii4 ^ 3.7} 4i ^4 4M4 H15.2) #41-^.4 42. Aj-cfl^oi §41-^. x]#4 n )s) o)^.«h) 44 444 4^ ^ 
= ^2) 3)^ (flttmg) *1 ^3)515*4. 4% 4^142) ^17>4 "1)7114^* ^5 37), 37l«Hl $H42) s§ 44( 
712.^ 3 7l 4i7> o)4s] ^ 4) ^40)^)4 #41-0)44. 

^42) °J 44 ^1^2) ^2., sjajai o. d=5 0p m Ad=0 .5p m ^ n= 1.045* 444^ ^44^4^ 4 424 
^-B-o]. Afl5.fi] ^2., 2)a)fi] s)^^- d = 7.0p m, A d=1.0p m ^ n=1.05l4 444^ ^45)514. T84 444 ^l^ 2 ! 
^2. 2)2)2] 3)%-& d = 9 8p m , Ad=1.5u m ^ n=1.04#444°l ^45)°i4(S. 5 4^). 



^li- 44* 4°J«11 J£4 4«11. ^lS^s) ^5 H7l £5.7]- 4 ^^4 444^ 4^s)°i4. °1&I4 3.7) o|f-s) x 
§ £44 D )2) oi§.o.5.4e]2) 01)71)4^4 °i*14$4. ^4^)4 T84 ^15L«H) 0)4°! 444 37l 45.* a. 0 )^ 4 
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tfl aJflEfe £ 6°H £ A l5H°l 44. ^4 37131 ^4£fe O.ly m 4 3J.2.3. ^Sl<4 n°1145] *]4£fe 0.0013.4 

*3€4. 44£°1] cflefo^ ^s.^ n o] ^4 e ^o. 4^ ^ szi^el^iAi 4^)3. 

2:31 »gej 44 ^144fe 44°)l t4*H4 44. 



^4^3. 443 ^n'i-S- ®]si H7l d, H7H1 sa°H3 a§ MAd D ^ #4*°) 44slfe 34<i 

olSl ol^.o.S.^^1^ ojd-. nl2l ol^.oflAi id 2l. n ol Sl^T^ 44 (n - l)d 3) («) <>) 3fe 3°1 4M4fe *j °fl 

^4*114 £4. 014 ^oi, i^E^^. d 4 n £ ^.ahi ^ ^ts. 444 3jiL* 7Mji $14. 

44°fl ifl* H7l 4£fe 4 33<Hl 4344:0. ^7^1 4S.~<*] 314°} 4 <iJ*1444. 371 ^ 44 ^#£1 

3j4^fe 4 O.lu m ol^H, o)^ H^ol ^oj^ 7^0] oj-^ ^ H ]o^ 4lf o^ 7 H ^S. ^ 4 

sH^ifem 444711 44. 

(«W42] DNA ^ 4«I42) 44 44<>1 44 4 5a*r) ^li«l2l ^cfl ^ ^li«!2l #4* 44* 344fe 434 <g 
4 si4°IM 7 }*l7} 5a 4. 



2:*! 44 434 4°) 2:3)51 £44^1 43<LiiL 44=U, <>1*ZM34M 43*U 4434 o] S- 4 x] % ofl A} =^ 

3*M 434 4 Safe 44 4*H4 4*84 4 Sa4. A 33H Ali^H, 4fe 4* 444:2 434fe3l 444 

4. -a* =^«fe *im ^fe o]*)® 4444*1(434 37 cj)^- 7msi -e-*§oii 44 4#) ^<hi 434 

4 $a4. 447| ^ ^471^ 44 ^ 4^ 443 44<Hl ^fe = 3.«3 1H1 ^34 4 Sa4. °134 71^-fe MWHl 
34 4*8 44 «HH43 >S4# ^}£SL3. ^#4feHl ^ sa4. 



ol&lt!- SSi Aii.6j( 40 )^ £ 7 o)] 711431 o.s. i^sM sa4. ^^ E 3(40)fe 5LS«.(50)# ^3j-£lol oj 

fe 34 ^4(44)i ^-431 145)°1 4fe 44(42)1- X444. £ 7<^1 ?m^^s. s.x\& 44 4°1. = 

-5L*L(50)fe vflAl^(48) ifl-^l ^B4* ^«fl 4'?14 Sa^l4, 5£« (50)fe 4£S. A>^-sl£S. - 0^4. 014 

on 7 ]#4 443)4 4^1°1H14, 44 4fe =s« (50)^1 447l# -S-*il 4^ 4^ 4^44. ^M, 4 

4 4^4* 444fe £ 4€- 4^1<^H14, 4471 (26)fe ill ^4(44)21 44°H^1 444 4(46)4 4 
4* -f-sfl 4£4fedl 444 4 sa4. 444t11, -y^( 6 5 4 66)2) e^) 44fe ±>W 44 444 4^*114 4 
4 44711(54) ^3. 444fecfl 44-3-^(44 65 ^ 66)# 444 4 Sa4. °1^. ^oiei^ ^4El(56)i 2)*i) 7> 
^^&l(56)ofl ^^J-sl^, "lUel^l 7-fl^£|ji, liLofl 44, ti^^H (60)^14 ci^«5l|oll 4 44. 



4^ E dfe £ 8a 8b°fl £44 44 44 4471* safe 44 441- 44 4^4 5SSf 5L4% 

4 sa4. 



£ 8a 32 8bfe 444 *fl 444 44 44471 34 = «S.(i00)5l ^3 44* £*14fe £4<>14. £ 8a 
fe 4 7flsi <*|4, 4, 44 44 ^ 4°14 44 ^4*4 4^d4fe 27fl 4^J ^4(150 ^ 152) ^.s. 4% 
slfe 4^4 4*1* £^144. £ 8bsl ^44£fe 44 ^ (140) ^.s. 44471 34 44(156)* a.°14^ $a4. 
^Il-4£8b2l ^44£S. HAl3£)4 safe 4471(120)* *«fl 44s)°1.4 44. 44 JS^fe ^<Hi 27fl£q 44 Hife 
^(122 ^ 126)^-3. 4^44. 444(i52)fe £3] a4-°-S.4E) 444 44 4^ 4^4 HB144. 
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^±S. ^Aj-jg-ofl cfl«>oi sg^*l ^« if a$ H-ofl 4-§"4^ 27l|fi1 ^-g-gr *l\i4. A oM 27)]2l 

^-g-£ 27H ie) ^-^(122 ^ 126H £^1^ 27l)3l ^o^ j-l-^ -g-^7H ^£€4. 1 A±( 

122)fe ^*84 f-45]7fl s}^, BV^ofl ^ 2 ^€-(126) t3 *43>ll 44. £&(122)*1 tt+fe A ^ 

-R-(156) ±S 4*fe #-°r A d-B-7V 3£ ^S] 7fl^# 7>7j ofl -f 4£ 4-£2] #-§r ^^*>7l nfl^i. 7fl^3J] 

<H Sife 7fl^ £3(142)4 ^4 4* 4°14 7-1 e)(l36)l- 2*1 4^(140)5.S S^Mfe l-S-44. °1 =1 «: °1 
4 71 elfe 5mm 4#2) 7iel°j ^ $14. 7>(jR) 3 ifl* «JA>1- 3)S>7l 2)sfl, #*#(n ,)■& *>*#(132)*l 43 
t4-S-4 4-fr ^W^)* 43 1:# 0 1 £^3^<H Sl4. *M*(132)-fr Sai-ii* tWBr 4°1 4*5. ^>S] 
ol, ol^t, *H11-(132)S1 Sl^^Sl ^-4 2l«fl *4 2^* 4 $14. 43 Ai(130)fe ^ 

tfks 443^ ^Cfl^<?l Ala^ ^1 71 ♦ f^M7l-cr 5l <LsL 7l^H)^ 5U7] nfl^-ofl 2*1 £4 0.3-43 3^ H_U}f- s| 

t\7\ m 7]%o\M m. zm *u 444 4^ 44 43301 3* * 4*14 ^ 44711 *n^°fl 4444. 



=s«.(i60)^l £ 4# 4434 n^Hlfe ^ 9a-9c°l| £434 $}4. ojgjg ^1 ofl <H] ^ , ^^(156) £ 4 
^ (162) <a4fc€fl4 4*J 443(166H 4434 Sl^liL^ (164)41 «f+ J S^I'H Xl4. 443(166)4 4 
4^ 4$ £^ 44 6 1<H4 44 4#4 4^ 4 $1^: €*7l (168) ^44 BlEflolui(i06)# £444. 44 44 
(156)* ^-€(42)343 #-§■ 3tf 44(17)4 7^(175) $ 4^4(178)4 *«fl 444^r 4471 (168)<Hl 44 
44 7fl?(175)# *«« ^£(170) « "1^ ^*(172)* ^ ^-fi-(162)»fl 21*8 

J|< ^-f|-(161)ol| 21*11 ^-°-(156)* I7g (i 68 )2l ^ ^(176)* 4^ 

^ -fi- (161,1 56) £ ^-^(178)21 7fl^(175)» 4^ ^1^4. 

a. ^tgoi ojo] H}^-3!^ ^siHH cflsfl ^ ^*>7ll *)H§Ka ^^5>^4 D J:, ^l^W °i°l^ 4 

**7}- ^^J-ofl 21*11 44 «. ^si ^ai * ^ch^o] &01 a ovo||Ai ^«g« ^ & 
£<>1 «3-<g*M slsl) <>i*B« %o]x%. 

(57) 5 8-7-2l ^21 
1. 

^^*o v 2. 

7)1 l^ofl Xl<H^. ^JXl^ ^^tflSl 2:2) 43L21 37l# 1^§4^ ^"fr ^7>S. 5L*j"t* #^-2-5. SV^ 
^T 1 ^ 3. 

*l 1*^1 5tl<H^. £2l^.S.^El 5]#o>i^. ^-21 7§§-tr TflTlSHr ^7}S. X^t* 4£ 

^T 1 ^ 4. 

7)1 1^<H1 5J017.1, ^-fr ££Uf 7)1^S>J1 °1 SSMt 2:2) o.S.-?-B)2l ^^-gr ^34^ 51* ^715. 

7)1 14-H1 5)01^, ^^^^* ^*4s 3*3 *# 4-8-4^ i«!S^(ol o. 300 nm q,^ 1200 

nm2l 4^* ik^)t *J^>-l7l^ ^43. £?j-4* 4^8 AS 4^ u o v, 3. 
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6. 

XI i*J"°)l sa«H^. Stf* *>**H ft-SSlfe sat* 1^*>^ 3* *t>3. 

•a. 

XI 71H $H*1, %<^3 5J 13 1* XIS*te 2^1 -S-t^-3 £#4 itftf* ^ 

a.3 «Hr 

XM*M 4)41 ^ 7flfi) S-^SHr 3* ^7>sL ^8-2.3 SVfe 'S-'S. 

^n 1 * 10. 

±3. Tll^sH 9X2.^ ^MJ-fr ?ll 0 l-i; ^ ^3 °.3^-el ^-g-Slfc #2} 

^t 1 * ii. 

XI 10*<H sa«H>M. *€-2-3^el si ^^lJ-lfe 53*71 (o] ##7]^ ?1M#3 Q% 
12. 

Jfl 10*<H) Sa<>H. ^-fr *H-i* # *fl 22)^S.-¥-El Sll-o}^ *eH?lfc ^71* ^7\3. 

13. 

XI 10*<H SH*1, H3«7} ^Sjrr X)^* 7Mfe iJM** ^7\sL Sfl-tf-fr ^-2-3 HSJi. 
^T^J" 14. 

XI 12*H Stl^H. ^7|7> «J i# El El* ^2.3. i}$= 2.3.S.. 

15. 

XI 121H SH°1H. ^-^71 7]- 9*ol*^ €41 t'cN $1*1 Xi** S>^r 

^T 1 ^ 16. 

XI 10*<H1 Stl«H. 2.3-1L2) «fl <&<aX| 4^2] «E)t- ^7}3, it^* ^-2-3 = 3.J±. 
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17. 

XI lO^ofl 5tf°H, tftfl^ 3 ) $ €3 «•§• ^ «ls «!•£• 

18. 

Xl 10*<H1 jfloH. #^-fr ofl ^"^^ .2.3. £.qs.3.v]$% ithfl-fr -^^3. — . 

19. 

XI 10*8-41 SH A 1, i^e^ (o) a^e^o. 300 nm »fl*| 1200 nm^l 4^ £«-<fr4)-§- 7}<$%*\% 
^^*o V 20. 

XI 10*J-<i 5a«H>H. 2:33 S#o] ^ Vo J*l ^^^-ofloi^s %^7] 3«fl ^#3 ^JE^-I: £^*Kr 
^3. ^O-S. «£«. 
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